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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTiOE 03/0341 2 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Bericlits als "ursprunglicli 
eingereictit" and sind ihm niclit beigefugt, weil sie keine Anderungen entlialten (Regain 70, 16 und 70. 17))\ 

Beschreibung, Seiten 



1-14 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-16 eingegangen am 01 .1 0.2004 mit Schreiben vom 28.09.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprungllch eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 

eingereicht; dabei handelt as sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3), 

3. Hinsichtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige PrOfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sInd folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PGT^PEA/409 (Januar 2004) 



J 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzelchen PCTyDE 03A)341 2 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punlct 1 lilnzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 
Erfinderlsche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-16 

Nein: AnsprQche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Das folgende D1 wurde von der Annnelderin in der Beschreibung zitiert. Die Nunnerierung 
wird auch inn weiteren Verfahren beibehalten. 

D1 BP A 0432639 (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) (19-06-1991) 



Stand der Technik 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

Es offenbart eine elektrische Schaltung fur ein KFZ-Bordnetz, insbesondere zur 
Ladungserhaltung be! einem Doppelschicht-Kondensator (2), mit 

- elner ersten Spannungsversorgung, 

- einem aus mehreren Speicherelementen (2) bestehenden und durch die erste 
Spannungsversorgung aufladbaren elektrischen Energiespeicher (2) und 

- einer Ladungsausgieichsschaltung mit einem Primarkreis und mehreren Sekundarkreisen 
zum Ladungsausgleich zwischen den einzeinen Speicherelementen des Energiespeichers, 

- wobei der Primarkreis der Ladungsausgieichsschaltung eine Primanwicklung (27) 
aufweist, 

- wahrend die Sekundarkreise der Ladungsausgieichsschaltung jeweils eine 
SekundanA^icklung (31) aufweisen und jeweils parallel zu den einzeinen 
Speicherelementen geschaltet sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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Aufgabe 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu Idsende Aufgabe kann somit darin gesehen werden: 

- im Fahrzeugstillstand ein Nachladen des mehrelementigen Energiespeichers von D1 zu 
ermdglichen. 

Losung 

Diese Aufgabe wird erfindgungsgemass durch die folgende Merkmale gelost: 

- A) die Ladungsausgleichsschaltung durch ein erstes Schaltelement mit der ersten 
Spannungsversorgung und durcli ein zweites Schaltelement mit dem Energiespeicher 
verbunden ist, und 

- B) in Abhangigkeit von dem Schaltzustand der Schaltelemente wird der 
Ladungsausgleich bewirkt und/oder der Energiespeicher aufgeladen. 

Warum erfinderisch 

Aus D1 sind keinerlei Hinweise entnehmbar, in welcher Weise die bekannte La- 
dungsausgleichsschaltung zu schalten um die obengenannte Ausgabe zu Idsen. 
Die Berechnung der Gesamtblindleistung wird von dem zitierten Dokument D1 nicht 
vorweggenommen oder nahegelegen. 

Insbesondere offenbart D1 keine zweite Spannungsversorgung, kein(e) mit der ersten 
Spannungsversorgung oder/und mit dem Energiespeicher verbundene Schaltelement(e), 
sondem die Ladungsausgleichsschaltung ist nicht schaltbar und ist immer verbunden mit 
dem positiven Anscluss des mehrelementigen Energiespeichers. 
Da wirst fur den Fachmann nicht offensichtlich, weder alfe drei Elemente (zweite 
Spannungsversorgung, erstes und zweites Schaltelement) in der Schaltung von D1 
einzusetzen (Merkmal A), noch in Abhangigkeit von dem Schaltzustand der 
Schaltelemente den Ladungsausgleich bewirken und/oder den Energiespeicher 
aufzuladen. 

Deshalb wurde der Fachmann den Gegenstand des Anspruchs 1 nicht ohne 
erfinderisches Zutun erreichen. 

Die Schaltung des Anspruchs 1 und das zugehorige Betriebsverfahren des Anspruchs 1.0 
sind daher erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die elektrische Schaltung des Anspruchs 1 ist als Spannungswandler in einem Fahrzeug- 
Bordnetz anwendbar, deshalb erfullt Anspruch 1 und zugehoriges Betriebverfahren auch 
die Erfordemisse des PCT In Bezug auf gewerbliche Anwendbarkeit (Artikel 33(4) PCT). 

Abhangige Anspruche 

Die ubrigen Anspruche 2-9 und 11-16 sind vom Anspruch 1 und beziehungweise vom 
Anspruch 10 abhangig und erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug 
auf Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit (Artikel 
33(2),33(3),33(4)). 
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PatentansprUche 

1. Elektrische Schaltung ftir ein KFZ-Bordnetz, insbesondere 
zur Ladungserhaltung bei einem Doppelschicht-Kondensator (5), 

- einer ersten Spannungsversorgung (4), 

- einem aus mehreren Speicherelementen'(C2-C5) bestehenden 
und durch die erste Spannungsversorgung (2) aufladbaren 
elektrischen Energiespeicher (5) und 

- einer Ladungsausgleichsschaltung (6) mit einem Primer kreis 
und mehreren Sekundarkreisen zum Ladungsausgleich zwischen 
den einzelnen Speicherelementen (C2-C5) des Energiespei- 
chers (5), 



10 



- wobei der Primarkreis der Ladungsausgleichsschaltung (6) 
15 eane PrimSrwicklung (LI) aufweist, 

- wahrend die SekundSrkreise der Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) jeweils eine SekundSrwicklung (L2-L5) aufweisen 
und jeweils parallel zu den einzelnen Speicherelementen 
(C2-C5) geschaltet sind, 

20 dadurch gekennzeichnet 

dass die Ladungsausgleichsschaltung (6) durch ein erstes 
Schalt element (S5) mit der ersten Spannungsversorgung (4) und 
durch ein zweites Schaltelement (S4) mit dem Energiespeicher 
(5) verbunden ist, um in AbhSngigkeit von dem Schaltzustand • 
der Schaltelemente (S4, 55) den Ladungsausgleich zu bewirken 
und/oder den Energiespeicher (5) aufzuladen. 



25 



30 



35 



2. Elektrische Schaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladungsausgleichsschaltung (6) zusatzlich durch <ein 
drittes Schaltelement (S6) mit einer zweiten Spannungsversor- 
gung (2) verbunden ist, um den Energiespeicher (5) wahlweise 
aus der ersten Spannungsversorgung (4) oder aus der zweiten 
Spannungsversorgung (2) aufzuladen. 
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3. Elektrische Schaltung nach Anspruch 1 und/oder An- 

spruch 2, 

gekennzeichnet durch 

eine Steuereinheit (7) zur Ansteuerung des ersten Schaltele- 
5 ments (S5) und/oder des zweiten Schaltelements (S4) und/oder 
des dritten Schaltelements {S6) . 

4. Elektrische Schaltung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Steuereinheit (7) mit einem Zeitgeber (14) verbunden 
ist, um das Nachladen des Energiespeichers (5) zu initiali- 
sieren. 

5. Elektrische Schaltung nach Anspruch 3 und/oder An- 
15 spruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (7) eine erste Vergleichereinheit (12) 
aufweist, um den Ladungszustand des Energiespeichers (5) mit 
einem vorgegebenen ersten Minimalwert {Uc,min) und/oder mit 
einem vorgegebenen Maximalwert (Uc,max) zu vergleichen. 



20 



6. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der Anspra- 
che 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Steuereinheit (7) eine zweite Vergleichereinheit 

(10) aufweist, welche die Spannung (Ubati2) der ersten Span- 
nungsversorgung (4) mit einem zweiten Minimalwert (Ubati2,min) 
vergleicht and das erste Schaltelement (S5) nur beim Uber- 
schreiten des zweiten Miniraalwerts {Ubati2,min) durchschaltet . 

30 

7. Elektrische Schaltung nach Anspruch 6, 
dadurch g e k ennzeichnet, 

dass die Steuereinheit (7) eine dritte Vergleichereinheit 

(11) aufweist, welche die Spannung (Ubatss) der zweiten Span- 
35 nungsversorgung (2) mit einem dritten Minimalwert (Ubrt36.min) 

vergleicht und das dritte Schaltelement (S6) nur beim Ober- 
schreiten des dritten Minimalwerts (Ubat36,mim) durchschaltet. 
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•8. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass das erste Schaltelement (S5) und/oder das zweite Schalt- 
element (S4) und/oder das dritte Schaltelement (S6) ein Re- 
lais Oder ein Halbleiterschalter ist. 

9. Elektrische Schaltung nach mindestens einem der vorher- 
10 gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Schaltelement (S5) und/oder das zweite Schalt- 
element (S4) und/oder das dritte Schaltelement (S6) ein 
Transfer-Gate (15) ist. 

15 

10. Betriebsverfahren fur eine elektrische Schaltung mit ei- 
nem aus mehreren Speicherelementen {C2-C5) bestehenden elekt- 
rischen Energiespeicher (5) und einer Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) mit einem PrimSrkreis und mehreren Sekundarkreisen 

20 zum Ladungsausgleich zwischen den einzelnen Speicherelementen 
(C2-C5) des Energiespeichers (5) , wobei der PrimMrkreis der 
Ladungsausgleichsschaltung (6) eine Primgirwicklung (LI) auf- 
weist, wahrend die Sekundarkreise der Ladungsausgleichsschal- 
tung (6) jeweils eine Sekundarwicklung (L2-L5) aufweisen und 

25 jeweils parallel zu den einzelnen Speicherelementen (C2-C5) 
geschaltet sind, 
mit den folgenden Schritten: 

- Aufladung des Energiespeichers (5), 

- Ladungsausgleich zwischen den einzelnen Speicherelementen 
(C2-C5) des Energiespeichers (5) durch die Ladungsaus- 
gleichsschaltung (6) , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufladung des Energiespeichers (5) durch die La- 
dungsausgleichsschaltung (6) erfolgt. 

35 



30 
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11. Betriebsverf ahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladungsausgleichsschaltung (6) zur Aufladung des E- 
. nergiespeichers (5) mit einer ersten Spannungsversorgung (4) 
5 Oder einer zweiten Spannungsversorgung (2) verbunden wird, 

12. Betriebsverf ahren nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet durch 
f olgende Schritte : 

10 - Messung der Aus gangs spannung (Ubati2) der ersten Spannungs- 
versorgung (4) 

- Vergleich der gemessenen Ausgangs spannung (Ubati2) mit einem 
ersten Minimalwert (Ubati2,min) 

- Verbindung der Ladungsausgleichsschaltung (6) mit der ers- 
15 ten Spannungsversorgung (4) nur beim Oberschreiten des 

ersten Minimalwerts (Ubati2,min) • 

13. Betriebsverf ahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet durch 

20 f olgende Schritte: 

- Messung der Aus gangs spannung (Ubat36) einer zweiten Span- 
nungsversorgung ( 2 ) 

- Vergleich der gemessenen Ausgangsspannung (Ubatsg) niit einem 
zweiten Minimalwert (Ubat36,min) 

25 - Verbindung der Ladungsausgleichsschaltung (6) mit der 

zweiten Spannungsversorgung (2) nur beim Oberschreiten des 
zweiten Minimalwerts {Ubat36,min) • 

14. Betriebsverf ahren nach mindestens einem der Ansprliche 
30 10 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Energiespeicher (5) im Normalbetrieb mit der ersten 
Spannungsversorgung (4) und/oder der zweiten Spannungsversor- 
gung (2) verbunden und im Stills t and von der ersten Span- 
35 nungsversorgung (4) und der zweiten Spannungsversorgung (2) 
getrennt wird. 
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15. Betriebsverfahren nach mindestens einem der Anspruche 10 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ladungszustand des Energiespeichers (5) jeweils nach 
5 Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne (Tmax) uberpriift und der 
Energiespeicher (5) beim Unterschreiten eines vorgegebenen 
dritten Minimalwerts (Uc,min) aufgeladen wird. 

16. Betriebsverfahren nach mindestens einem der Anspruche 10 
10 bis 15, 

dadurch geke n,n zeichnet, 

dass der Energiespeicher (5) jeweils bis auf einen vorgegebe- 
nen Maximalwert (Uc,max) aufgeladen wird. 



